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4 de Junho de 2018

Contributo da Associagdo Portuguesa de Biologia Evolutiva

A Associacdo Portuguesa de Biologia Evolutiva (APBE) vem por este meio reconhecer a
importancia de definir aprendizagens essenciais que sejam estruturantes do processo de
aprendizagem e formacdao dos alunos, que se articulem com o Perfil dos alunos a saida da
escolaridade obrigatéria (ME, 2017) e que permitam a flexibilizacdo curricular, essencial para
explorar as diversas competéncias necessarias ao desenvolvimento das criancas e jovens. De facto, o
exercicio de “emagrecimento dos programas” para permitir, simultaneamente, o tratamento
aprofundado das temdticas estruturantes e o desenvolvimento de competéncias que sdo essenciais
ao sucesso pessoal, social e profissional dos alunos afigura-se-nos como sendo de uma importancia
fulcral para o desenvolvimento do sistema de ensino nacional. Dada a sua importancia, este
exercicio deverd, na nossa opinido, ser realizado com a participacdo de vdrios atores sociais que
incluam as instituicdes representantes dos professores das diversas areas e das escolas, de
sociedades cientificas, de centros de investigacdo nas areas da psicologia do desenvolvimento e das
ciéncias da educacdo, e dos pais. Noutros paises, exercicios semelhantes realizados por comissoes
diversas em saberes e experiéncias profissionais resultaram em documentos estruturantes, que
identificam claramente, as competéncias essenciais a desenvolver, as ideias chave para cada
disciplina, bem como conceitos transdisciplinares que sdo abordados em todas as disciplinas (P21,
2007 e 2015; NRC, 2007 e 2012). Na Biologia, o National Research Council dos Estados Unidos da
América (NRC, 2012) identifica quatro ideias-chave em torno das quais os programas deverdo ser
construidos e que deverdo ser abordados desde o pré-escolar até ao final do ensino obrigatdrio com
complexidade crescente, a saber: i) Das moléculas aos organismos: estruturas e processos, ou seja,
de que forma os organismos sdo constituidos e de que forma as diferentes partes se estruturam e
funcionam para lhes permitir viver, crescer, comportar-se e reproduzir-se; ii) Ecossistemas:
interagdes, energia e dindmicas, ou seja, de que forma os organismos interagem entre si e com o
meio ambiente; iii) Hereditariedade: heranca e variabilidade de caracteristicas ao longo das
geraces, ou seja, de que forma ocorre a transmissdo genética ao longo das geracbes e qual a
origem da variabilidade; iv) Evolugcdo bioldgica: unidade e diversidade, ou seja, de que forma as
caracteristicas das populacbes se alteram ao longo das geracdes, e os fatores que explicam a
unidade e diversidade das espécies. Estas ideias-chave, foram selecionadas por: i) terem uma
importancia alargada para varias disciplinas cientificas ou serem principios organizadores de uma

disciplina permitindo articulagbes intra e interdisciplinares; i/) serem ferramentas essenciais para



compreender e investigar ideias mais complexas e para a resolucdo de problemas; iii) estarem
relacionadas com os interesses e experiéncias de vida dos alunos e ligados a problemas societais ou
pessoais; iv) serem passiveis de serem aprendidos ao longo de todo o ciclo de estudos dos alunos
com niveis de profundidade e sofisticagdao crescentes (NRC, 2007 e 2012). Por outro lado, essas
ideias-chave também possibilitam explorar diferentes aspectos da natureza da ciéncia, permitindo
aos estudantes construirem ideias mais realistas e desenvolverem uma compreensdo mais alargada
na natureza do trabalho cientifico. O trabalho acima descrito vai de encontro ao que é preconizado
no documento que pretende orientar a construcdo das aprendizagens essenciais (Rolddo, Peralta e
Martins, 2017) quando refere que estas devem fomentar a riqueza e solidez dos contetidos, bem
como a riqueza dos processos cognitivos a desenvolver nos alunos, e substituir a acumulag¢do
enciclopedista e enumerativa pelo aprofundamento da complexidade do conhecimento que elege
como essencial. Vai ainda ao encontro do perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatdria
(Martins et al., 2017), definindo temas que permitem articulacGes curriculares e a exploragdo e
procura de resolugdes para problemas societais e pessoais através de abordagens que fomentem
atitudes, competéncias e conhecimentos essenciais descritos nesse documento.

Neste ambito, e da leitura dos documentos que pretendem identificar as aprendizagens essenciais
em estudo do meio do 12 ao 42 ano e de ciéncias da natureza do 52 ao 62 ano que se encontram
agora em consulta publica, a APBE identificou os seguintes problemas: estes documentos i)
apresentam as tematicas da Biologia de forma desarticulada e descontextualizada nos diversos anos;
i) apesar de a Evolugdo ser um tema-chave e central da Biologia ndo é mencionado durante todo o
primeiro ciclo e é mencionado apenas de forma breve nos outros anos, ndo sendo nunca
mencionados os processos evolutivos; iii) continuam a promover aprendizagens cuja importancia
para o desenvolvimento intelectual dos alunos é questionavel e mais concilidveis com a visdo da
acumulagdo enciclopedista enumerativa que se pretendia evitar (Roldao, Peralta e Martins, 2017),
podendo incutir erradamente nos alunos que a Biologia € uma acumulacdo de conceitos e factos, em
vez de ser uma ciéncia que promove o raciocinio e a resolucdo de problemas; iv) misturam
descritores de conteddos com descritores de praticas cientificas, reduzindo a autonomia dos
docentes na abordagem das diversas tematicas; v) embora o documento das Aprendizagens
Essenciais para o 1.2 CEB (Estudo do Meio), preconize “Valorizar a natureza da Ciéncia, dando
continuidade ao desenvolvimento da metodologia cientifica nas suas diferentes etapas”, essa visdo
da natureza da ciéncia é demasiado redutora, na medida em que a natureza da ciéncia ndo se
restringe a abordagem da metodologia cientifica.

Neste documento a APBE deixa diversas sugestGes que, na nossa perspectiva, contribuirdo para

melhorar a definicdo das aprendizagens essenciais. No entanto, a APBE gostaria de salientar a



importancia de abrir esses documentos a uma discussdo mais alargada e aprofundada, em
comissdes que incluam peritos em diversas areas, tal como referido anteriormente. Acreditamos que
apenas desta discussdo interdisciplinar e aprofundada poderdo resultar documentos sdélidos que

possam servir de base a tdo importante revisao e flexibilizacdo curricular.



Propostas de alteragao dos documentos das aprendizagens essenciais.

Contributo da Associagdo Portuguesa de Biologia Evolutiva

Primeiro ciclo

Seccdo da Introducgao

1- Pagina 3 ponto c) — Ao mencionar apenas atividades praticas ndo é claro o que se pretende.
Acreditamos que este ponto deveria ser reformulado para tornar mais claro o que se pretende.
Sugestao de alteracdo: “Privilegiar atividades prdticas como parte do processo de aprendizagem,
que permitam relacionar e utilizar o conhecimento para a resolucio de problemas do
quotidiano e/ou trabalhem competéncias de trabalho cientifico”.

2- Pagina 4 ponto e) — Acreditamos que este ponto deveria ser alterado para: “Compreender e
valorizar a natureza da Ciéncia, dando continuidade ao desenvolvimento da metodologia

cientifica nas suas diferentes etapas.”

Seccdo operacionalizacdo das Aprendizagens essenciais

Na nossa opinido, a escolha dos organizadores nesta seccdo (Sociedade, Natureza, Tecnologia,
Sociedade/Natureza e Tecnologia) torna o documento pouco claro, ndo sendo muitas vezes
compreensiveis os motivos que explicam a inclusdo de determinados descritores numa secc¢ao e ndo
noutra. O documento tornar-se-ia mais simples de compreender se estes organizadores fossem: )
aprendizagens relativas aos conteludos fundamentais das diversas dareas disciplinares (Biologia,
Geologia, Fisica, Quimica, Geografia, Histéria); ii) aprendizagens relativas as praticas cientificas e uso
da tecnologia a desenvolver; iii) aprendizagens relativas a natureza da ciéncia; iv) aprendizagens
relativas a problemas societais e individuais e as atitudes a desenvolver. Este modelo de organizagdo
que propomos combina as caracteristicas de outros documentos orientadores com intuitos
semelhantes a este (NRC, 2012; P21, 2007 and 2015). As aprendizagens essenciais nestes descritores
sdo de natureza muito diferente, o que evidencia a necessidade de articulagdo entre os diversos
campos, fortalecendo a sua consisténcia interna e facilitando o desenvolvimento de instrumentos de

avaliacdo especificos.

12 ano do 12 Ciclo

1- No organizador Sociedade encontram-se varios descritores relacionados com a biologia

humana. Apesar de reconhecermos as particularidades da nossa espécie, acreditamos



que estes descritores se tornam mais claros e articulados com outros descritores
importantes da drea da Biologia se forem mudados para o organizador Natureza e
articulados com os descritores que ai se encontram. Propomos assim que sejam
mudados do organizador Sociedade para o organizador Natureza os seguintes
descritores:

a. Verificar alteragbes morfoldgicas que se vdo operando ao longo das etapas da
vida humana, comparando aspetos decorrentes de pardmetros como: sexo,
idade, denticdo...

b. Estabelecer relagées de parentesco através de uma drvore genealdgica simples,
até a terceira geracdo, reconhecendo que existem diferentes estruturas

familiares.

Na pagina 6, o descritor “Estabelecer relagées de anterioridade, posterioridade e
simultaneidade na descri¢Go de situagées do quotidiano e ou da sua historia pessoal,
numa linha do tempo, localizando-as no espaco, através de plantas, mapas, globo.”
descreve duas aprendizagens distintas: localizacdo temporal e espacial. Assim, este
descritor deve ser dividido em dois descritores distintos: “Estabelecer relacbes de
anterioridade, posterioridade e simultaneidade na descrigdo de situag¢des do quotidiano

e ou da sua historia pessoal, numa linha do tempo.” e “Localizar no espago, locais do

quotidiano ou importantes na sua histdria pessoal através de plantas, mapas, globo.”

Na pagina 7, o descritor “ Elaborar registos das condi¢cbes atmosféricas didrias com
recurso a simbolos e ou imagens, estabelecendo comparagdes e organizando informagéo
em tabelas, grdficos, relatando implicacbes no seu quotidiano.” descreve varias
aprendizagens importantes mas que sao distintas e independentes. Assim propomos a
sua divisdao nos seguintes descritores: “Elaborar registos com recurso a simbologia
diversa, estabelecendo compara¢ées e organizando informa¢do em tabelas e
grdficos”; “Reconhecer condi¢6es atmosféricas didrias relatando implicacées no seu
quotidiano”. Manter este descritor como esta podera sugerir que so através de registo e
organizacdo de dados sé se pode aprender sobre condicdes meteorolédgicas e que o
registo e organizacdo de dados deve ser usado preferencialmente para fomentar as

aprendizagens sobre conteldos relativos aos quais é explicitamente mencionado.



4- Na pagina 8, o descritor “ Investigar, através de observacdo e comparag¢do in situ em sala
de aula, manifestacées de vida distinguindo seres vivos de seres ndo vivos e
reconhecendo a sua diversidade” descreve vdrias aprendizagens importantes mas
distintas e independentes. Assim propomos a sua divisdo nos seguintes descritores:
“Reconhecer manifestacoes de vida distinguindo seres vivos de seres ndo vivos”;
“Reconhecer e valorizar a diversidade existente dentro das espécies (animais, incluindo

o Homem, plantas e fungos) e entre espécies”

5- Relativamente aos descritores que devem ser integrados no organizador Natureza
propomos que estes sejam alinhados e alterados da forma que a seguir se indica. As
alteragGes propostas pretendem: i) salientar a articulagdo existente entre os diferentes
descritores; i) salientar e/ou introduzir ideias chave da Biologia relativas a
Hereditariedade e Evolugdo:

a. “Reconhecer manifesta¢des de vida distinguindo seres vivos de seres ndo
vivos”;

b. “Reconhecer e valorizar a diversidade existente dentro das espécies
(animais, incluindo o Homem, plantas e fungos) e entre espécies”;- esta
alteragdo é fundamental para salientar a existéncia e importancia da
diversidade intra-especifica, a qual, apesar da sua importancia fulcral para a
sociedade e para as espécies, tende a ndo ser reconhecida nem valorizada.

c. “Estabelecer relagbes de parentesco através de uma drvore genealdgica
simples, até a terceira geragdo, reconhecendo que existem diferentes
estruturas familiares.”

d. Reconhecer que os individuos sdo semelhantes, mas ainda assim distintos
dos seus progenitores - esta alteracdo é fundamental para que os alunos
comecem a compreender as bases da hereditariedade.

e. “Verificar alteracbes morfoldgicas que se vdo operando ao longo das etapas
da vida humana, comparando aspetos decorrentes de pardmetros como:
sexo, idade, denticdo...”

f.  “Reconhecer que os seres vivos tém necessidades bdsicas distintas em
diferentes fases do desenvolvimento que afetam o seu desenvolvimento, o
seu bem estar fisico e as suas capacidades de sobrevivéncia e reprodugao”

- Esta reformulagdo permitira reforgar a aprendizagem essencial relativa as

necessidades dos seres vivos, chamando a atencdo para pardmetros



bioldgicos essenciais para a compreensdo da biologia evolutiva e sua

articulagdo com o bem estar e saude dos individuos.

6. Na pagina 10, propomos a alteracdo do primeiro descritor para: “Reconhecer praticas
cientificas/epistémicas: questionar, colocar hipdteses, prever respostas, experimentar, registar,
organizar e analisar a informagdo recolhida para chegar a conclusées e comunicd-las”. Esta proposta
de alteracdo deve-se ao facto de as acbes enunciadas serem efetivamente praticas
cientificas/epistémicas e ndo etapas das metodologias da ciéncia, uma vez que nem sempre estas

tém a sequencialidade descrita.



22 ano do 12 Ciclo

1.

4.

Na pagina 6, o descritor “Reconhecer datas, factos e locais significativos para a
historia da familia, localizando-os em mapas ou plantas e numa linha de tempo.”
descreve duas aprendizagens distintas: localizacdao temporal e espacial. Assim, deve
ser dividido em dois descritores distintos.

Na pagina 8, o descritor “Caracterizar os estados de tempo tipicos das estacbes do
ano, a partir da recolha dos valores de precipitagcdo, de temperatura e de humidade
(nebulosidade).” descreve vaérias aprendizagens importantes mas que sdo distintas e
independentes. Assim propomos a sua divisao nos seguintes descritores: “ Recolher
e registar dados”; “Caracterizar os estados de tempo tipicos das estagées do ano,
nomeadamente no que toca a precipitagdo, temperatura e humidade
(nebulosidade)”. Manter este descritor como estd podera sugerir que s6 através da
recolha de dados se pode aprender sobre estados do tempo e que a recolha de
dados deve ser usado preferencialmente para fomentar as aprendizagens sobre
estes conteudos.

Nas paginas 8 e 9, o descritor “Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatura,
dgua, solo) com condigées indispensdveis a diferentes etapas da vida das plantas e
dos animais, a partir da realizagGo de atividades experimentais.” descreve duas
aprendizagens importantes mas que sdo distintas e independentes. Assim propomos
a sua divisdo nos seguintes descritores: “Relacionar fatores do ambiente (ar, luz,
temperatura, agua, solo) com condig¢des indispensaveis a diferentes etapas da vida
das plantas e dos animais”; “Realizar atividades experimentais”. Manter este
descritor como estd poderd sugerir que sé através da realizacdo de atividades
experimentais se pode aprender sobre os conteudos mencionados ou que as
atividades experimentais deverdo ser realizadas preferencialmente para fomentar
as aprendizagens sobre estes conteldos.

Também o descritor constante na pagina 9: “lnvestigar, através de experiéncias, o
movimento de objetos, nomeadamente causas e efeitos que lhe estdo associados.”
descreve duas aprendizagens importantes mas que sdo distintas e independentes.
Assim propomos a sua divisdo nos seguintes descritores: “Compreender as causas e

i Vi j '+ “Investigar, vé Xperiéncias”.
efeitos do movimento dos objetos”; “Investigar, através de experiéncias”



Por motivos semelhantes propomos a divisdo, na mesma pagina, do descritor:
“Prever, investigar e debater as transformag¢bes causadas pelo aquecimento e
arrefecimento de materiais.” em “Usar evidéncias cientificas para suportar posicoes
e argumentos em debates sobre diversas temdticas” e “Prever, as transformagoes
causadas pelo aquecimento e arrefecimento de materiais”.

Pelos mesmos motivos, propomos a divisdo do descritor constante na pagina 10:
“Descrever elementos naturais e humanos do lugar onde vive através da recolha de
informagdo em vdrias fontes documentais.” em “ “Descrever elementos naturais e
humanos do lugar onde vive” e “Recolher informag¢do com recurso a vdrias fontes
documentais”.

Na péagina 10, propomos a alteracdo do ultimo descritor para: “Reconhecer praticas
cientificas/epistémicas: questionar, colocar hipdteses, prever respostas,
experimentar, registar, organizar e analisar a informacdo recolhida para chegar
conclusbes e comunicd-las”. Esta proposta de alteracdo deve-se ao facto de as acGes
enunciadas serem efetivamente praticas cientificas/epistémicas e ndo etapas das
metodologias da ciéncia, uma vez que nem sempre estas tém a sequencialidade
descrita.

O pensamento teleolégico tem sido descrito como uma das principais barreiras a
compreensdo da evolugdo. De facto, a ideia que a evolugdo tem um propdsito e
funciona para suprir as necessidades sentidas pelos individuos é uma conceg¢bes
alternativas muito frequentes na sociedade e dificil de desconstruir (Bishop &
Anderson, 1986; Nehm & Reilly, 2007; Galli & Meinardi, 2011). Esta concegdo
alternativa é frequentemente reforgada pela forma como os programas, curriculos e
materiais de apoio pedagdgico sdo construidos (Prinou et al., 2011). Para evitar o
reforco destas concecgdes alternativas propomos que as caracteristicas das espécies
e a sua relagdo com as caracteristicas do meio em que habitam sejam exploradas
apenas no terceiro ano, e apenas apos a exploragdo do impacto das caracteristicas
dos individuos (variabilidade intra-especifica) na sua sobrevivéncia e reproducdo
em diferentes ambientes. Para compensar a alteragdo destas aprendizagens
essenciais propomos que no segundo ano seja explorada de forma mais
aprofundada os drgdos e sistemas que constituem o corpo humano (e de outros
animais). Assim propomos que sejam passados do segundo para o terceiro ano os

seguintes descritores:



a. Categorizar os seres vivos de acordo com semelhancas e diferencas
observdveis (animais, tipos de: revestimento, alimentagdo, locomog¢do e
reprodugdo; plantas: tipo de raiz, tipo de caule, forma da folha, folha
caduca/persistente, cor da flor, fruto e semente, ...).

b. Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), de
diferentes regioes do mundo, com o seu habitat.;

c. Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatura, dgua, solo) com
condigcbes indispensdveis a diferentes etapas da vida das plantas e dos
animais, a partir da realizag¢do de atividades experimentais.

d. Relacionar ameagas a biodiversidade dos seres vivos com a necessidade de

desenvolvimento de atitudes responsdveis face a Natureza.

9. Para promover uma melhor articulagao, evitar a repeticdo de temas entre o segundo
e terceiro ano e permitir o desenvolvimento de projetos mais aprofundados e
contextualizados sobre saide humana, propomos ainda que sejam incluidos no
segundo ano, no organizador Natureza alguns descritores que se encontram no

terceiro ano e que sejam reformulados e organizados da seguinte forma:

a. Descrever de forma simplificada, e com recurso a representa¢oes, os
sistemas digestivo, respiratério, circulatorio, excretor e reprodutivo,
distinguindo os principais drgéos - coragdo, pulmdes, estbmago e rins - em
representagbes do corpo humano, associando-os as suas principais fungdes
vitais.

b. Reconhecer que o bom funcionamento dos diversos sistemas e odrgdos
implica cuidados especificos.

c. Associar os ossos e os musculos a posi¢cdo, ao movimento e ao equilibrio.

d. Identificar, em representacdes do corpo humano alguns ossos e musculos.

€. Reconhecer que o bom funcionamento dos musculos e ossos implica
cuidados especificos (postura e atividade fisica).

f. Reconhecer e adotar procedimentos adequados em situa¢cdo de
queimaduras, hemorragias, distensdes, fraturas, mordeduras de animais e
hematomas.

10- Propomos ainda a introdugdo dos seguintes descritores:



a. Reconhecer as semelhancgas e diferencas observdveis de plantas comestiveis (por
exemplo na forma, cor, textura, tamanho) da mesma espécie e de espécies distintas,
explorando a sua origem (no pais ou mundo). Com esta proposta pretendemos
promover a exploracdo sensorial de diversas frutas e vegetais nomeadamente o
contacto e a prova de fruta e vegetais, promovendo o reconhecimento e valorizacdo
da diversidade intra e inter especifica e aceitacdo destes alimentos que ¢é

fundamental de fomentar nestas idades. (DeCosta et al., 2017)

32 ano do 12 Ciclo

1. No segundo, terceiro e quartos descritores descritos na pagina 8 surgem referéncias
a utilizacdo de modelos associadas aos descritores de conteuddos. Sendo as
capacidades de interpretar, usar, realizar e reformular modelos competéncias
essenciais e transversais a todas as areas cientificas e conteldos disciplinares (NRC,
2007 e 2012) propomos que estes descritores sejam reformulados sendo retirado
dos mesmos a utilizacdo de modelos e acrescentado o seguinte descritor: “Utilizar,
construir, interpretar e avaliar modelos de diferentes tipos (mecdnicos, bioldgicos,
matemdticos e computacionais) para representar, prever e investigar fenémenos e
processos naturais.” Este descritor pode ser acrescentado nos processos cientificos

descritos no descritor da pagina 11.

2. Na pagina 9 propomos a reformulagdo do segundo descritor e a sua divisdo em:
"Reconhecer que os seres vivos dependem uns dos outros (cadeias e teias
alimentares) e do meio fisico", "Reconhecer os impactos das alteracoes do meio
fisico ou da composicao de espécies do meio envolvente nos equilibrios naturais e
na sobrevivéncia das espécies.” Esta reformulacdo permite distinguir a
aprendizagem essencial sobre o conteddo da biologia da relativa as praticas
cientificas, bem como enfatizar e articular de forma mais clara a relacdo entre as

interacOes ecoldgicas e os problemas ambientais causados pelas alteragdes do meio.

3. Na pagina 10 propomos a reformulagdo do Ultimo descritor para: “Debater o modo
como as modificacbes ambientais (alteragdo, fragmentagdo e redugdo de habitats
naturais, introdugdo de espécies exdticas e invasoras, alteragcdes climdticas,

incéndios, assoreamento, poluigdo) provocam desequilibrios nos ecossistemas e



influenciam a vida dos seres vivos (sobrevivéncia morte e migra¢éo) e da sociedade.
Esta proposta de alteracdo visa salientar alguns dos principais problemas que mais

tém afetado conservagdo da biodiversidade no nosso pais.

Para permitir desenvolver e articular aprendizagens sobre os quatro temas chave da
biologia, tal como definidos pelo NRC (2012); a saber: i) Das moléculas aos
organismos: estruturas e fungdes; i) Ecossistemas: interagdes, energia e dindmicas;
iii)y Hereditariedade e iv) Evolugdo) propomos a inclusdo a introducdo de novos
descritores, a passagem para o terceiro ano de alguns descritores que se encontram
no segundo ano, e a sua reformulacdo e organizacdo da seguinte forma:

a. Compreender que os seres vivos se reproduzem e que os seus descendentes
sdo semelhantes, mas ainda assim distintos dos seus progenitores. - esta
alteracdo é fundamental para fomentar o reconhecimento da existéncia de
diversidade intra-especifica.

b. Compreender que os individuos de uma espécie partilham muitas
caracteristicas mas diferem também em rela¢do a muitas caracteristicas,
identificando caracteristicas varidveis em espécies de plantas e animais.
Esta alteracdo é fundamental para fomentar o reconhecimento da
existéncia de diversidade intra-especifica. Este reconhecimento é
importante para permitir uma melhor compreensdao de temas chave da
biologia como a hereditariedade e a evolugdo, permitindo promover a
valorizag¢do da biodiversidade quer na nossa espécie quer em outras.

C. Compreender que os seres vivos podem ser classificados de acordo com
diversos critérios atendendo a semelhancas e diferencas observdveis
(animais, tipos de: revestimento, alimentacdo, locomog¢do e reprodugdo;
plantas: tipo de raiz, tipo de caule, forma da folha, folha caduca/persistente,
cor da flor, fruto e semente, ...). - esta proposta de alteracdo visa fomentar a
compreensdo de que a classificacdo depende dos critérios usados, mais do
gue promover o conhecimento enciclopédico sobre diferentes formas de
classificar.

d. Compreender que os fatores ambientais (ar, luz, temperatura, dgua, solo,
composi¢do de espécies da comunidade) afetam de forma distinta o
crescimento, sobrevivéncia e capacidade de reprodugdo de individuos da

mesma espécie com caracteristicas distintas. Esta alteracdo visa identificar



processos bioldgicos passiveis de serem afetados pelos fatores ambientais e
simultaneamente frisar que nem todos os individuos sdo afetados da mesma
forma, salientando aspetos que sdao fundamentais para a compreensdo da
evolugdo por selecdo natural, nomeadamente a sobrevivéncia e reproducao
diferencial.

Compreender que as caracteristicas que permitem aos individuos
sobreviverem mais e deixarem mais descendentes, se vdo tornando mais
frequentes ao longo das geracoes - evolugdo por sele¢éo natural. Esta
alteracdo, visa promover aprendizagens sobre o processo de sele¢do natural
desde o primeiro ciclo, de acordo com o que tem vindo a ser defendido pelo
NRC (2012) e suportado pelos resultados dos trabalhos de varios autores
(Campos e Sa-Pinto, 2013; Kelemen et al.,, 2014; S3a-Pinto et al., 2015;
Ribeiro et al., 2016).

Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), de
diferentes regiées do mundo, com o seu habitat e reconhecer estas
caracteristicas como o resultado de evolugdo por sele¢cdo natural com
eliminacdo dos individuos com caracteristicas que em determinado
ambiente, os fazem sobreviver e se reproduzir-se menos.- esta proposta de
alteragdo visa desconstruir e evitar o desenvolvimento e reforco de
concegdes alternativas e pensamento teleoldgico.

Relacionar ameagas a biodiversidade dos seres vivos com a necessidade de
desenvolvimento de atitudes responsdveis face a Natureza. Esta
modificagdo permitira articular as ameacas a biodiversidade com os efeitos
da variacdo dos fatores bidticos e abidticos na capacidade de sobrevivéncia

e reproducao dos seres vivos.






42 ano do 12 Ciclo

Consideramos que “Conhecer o numero de estados da UniGo Europeia” (52 descritor da
pagina 6) é um saber enciclopédico e que varia rapidamente ao longo do tempo pelo que
ndo consideramos que constitua uma aprendizagem essencial. Propomos assim a alteracao
deste descritor para "Localizar alguns estados-membros da Unido Europeia num mapa da
Europa."
Na pagina 7 propomos a divisao e reformulacdo do descritor para “Identificar de que formas
a atividade humana interfere no Oceano (poluicdo; alteracGes nas costas e rios; alteragdo
das comunidades bioldgicas com reducdo das popula¢ées de peixes....)” e “Recolher
informacbes crediveis com base na investigacdo de diversas fontes de dados e
documentais”. Consideramos que, tal como se encontra redigido, o descritor descreve varias
aprendizagens importantes mas que sao distintas e independentes. Assim, torna-se clara a
distingdo entre estas aprendizagens essenciais, dando aos professores a possibilidade de as
trabalharem conjuntamente de forma articulada ou independente.
Na pagina 7 propomos a reformulacdo do 79 descritor do organizador Natureza para:
“Conhecer fatores de ameaca a biodiversidade em Portugal e na sua regido, associando-os
ao estado de conservagdo e a processos de extingdo de algumas das espécies nativas
destas dreas”. Pretende-se com esta reformulagdo: i) enfatizar as causas que tém levado a
extingdo de espécies mais do que o conhecimento sobre determinadas espécies; ii)
promover o conhecimento sobre espécies nativas e fatores de ameaga a nivel regional e
nacional.
Incluir descritores que fagam referéncia ao conhecimento sobre a natureza da ciéncia
como as descritas a seguir identificadas no Appendix H do Next Generation Science
Standards (2013):

a. “As investigagoes cientificas usam diversos métodos, instrumentos e técnicas que

sdo determinados pelas questées a responder”.
b. “As descobertas cientificas sdo baseadas no reconhecimento de padrées”
c. “Os cientistas usam vdrios instrumentos e tecnologias para fazerem medicoes e
observagées rigorosas”

d. “As explicages cientificas podem mudar com base em novas evidéncias”

e. “O cientistas usam desenhos e modelos para comunicarem ideias”

f. “As teorias cientificas sdo baseadas num conjunto sdlido de evidéncias e testadas

de diversas formas”.



“Os cientistas procuram relagées de causa-efeito para explicar o mundo natural.”
“ A Ciéncia é um corpo de conhecimento e processos que permite produzir mais
conhecimento”;
“ A Ciéncia é um tipo de conhecimento usado por muitas pessoas”;
“A Ciéncia assume que, em sistemas naturais, os padrdes sdo consistentes e que as
leis bdsicas da natureza séo as mesmas em todo o universo”.
“Homens e mulheres de vdrias culturas e origens escolhem carreiras de ciéncia e
engenharia”
“Muitos cientistas e engenheiros trabalham em equipas”
“A Ciéncia afeta a nossa vida quotidiana”
“A Criatividade e a imaginagdo sd@o importante na Ciéncia”
“As descobertas cientificas estdo limitadas as questdes que podem ser respondidas

com base em evidéncias empiricas.”



Segundo ciclo

Nos documentos relativos as Aprendizagens Essenciais no 52 e no 62 ano verificdmos que
varios descritores incluem duas aprendizagens muito distintas no mesmo descritor. Em geral tendem
a associar-se no mesmo descritor aprendizagens sobre contelidos com aprendizagens sobre praticas
cientificas. Isto tem varias consequéncias:

1- Sugere que aquele conteldo s6 pode ser aprendido com base naquela pratica
cientifica;

2- Sugere que aquela prética cientifica s6 pode estar associada aquele conteldo,
conduzindo a uma situacdo em que se fazem soé e apenas atividades experimentais
associadas aqueles conteudos;

3- Limita a liberdade do professor de organizar as atividades que promovam as
aprendizagens que se pretendem atingir;

4- Em termos de avaliacdo sugerem que os alunos sé tém de saber aquele contetdo se

associados a atividade pratica, ao modelo ou a atividade experimental.

Assim, para varios descritores sugerimos a separagdo clara entre o descritor de conteldo e o
descritor de aprendizagens de praticas cientificas valorizando os dois como fundamentais que sdo

para o desenvolvimento dos alunos.

Verificamos também uma total auséncia de referéncias a evolu¢do (nomeadamente a ancestralidade
comum e aos processos evolutivos) e a hereditariedade (nomeadamente aos processos de
transmissdo da informacdo genética e a variabilidade genética existente nas populagées), quando os
conteudos leccionados tém Obvias articulagbes com estas tematicas que podem e devem ser
exploradas para promover aprendizagens sobre esses conteudos, identificados como dois dos

conteudos chave da biologia a explorar desde os primeiros anos do ensino pré-escolar (NRC, 2012).

Finalmente, notamos ainda a falta de descritores associados a aprendizagens sobre a Natureza da
Ciéncia, um aspeto fundamental para promover a compreensao da ciéncia e literacia cientifica dos

cidaddos (NRC, 2007; NGSS, 2013).



Assim, a maioria das propostas de alteracdo da APBE relativamente a estes documentos prendem-se
com a necessidade de: i) distinguir as aprendizagens essenciais relativas a conteddos com as
relativas a praticas cientificas, valorizando ambas e facilitando a sua exploragdo por parte dos
docentes; ij) salientar as articulagGes entre as aprendizagens sobre os conteldos aqui escolhidos e as
relacionadas com a evolugdo e hereditariedade; iij) introduzir descritores de aprendizagens

essenciais relativas a natureza da ciéncia.

52 ano

Na secgdo APRENDIZAGENS ESSENCIAS TRANSVERSAIS

Propomos a reformulacdo do descritor “Construir modelos para representacdo de estruturas
e sistemas” para “Construir, usar, discutir e avaliar modelos que representem estruturas
e sistemas.” Esta proposta pretende chamar a ateng¢do para a importancia da capacidade
de discutir e avaliar modelos, competéncias fundamentais no processo de producdo do

conhecimento cientifico.

Nos descritores das aprendizagens essenciais

Propomos a reformulagdo do descritor "Caracterizar ambientes terrestres e ambientes
aquaticos, explorando exemplos locais ou regionais, a partir de dados recolhidos no
campo;" e sua divisdo em ""Caracterizar ambientes terrestres e ambientes aquaticos,
explorando exemplos locais ou regionais" "Recolher e utilizar dados de campo para
estudar ou caracterizar fendmenos ou responder a hipdteses". Tal como estd
atualmente escrito, o descritor descreve duas aprendizagens importantes mas que sdo
distintas e independentes. Assim, propomos a sua separacdo em dois, de forma a
valorizar cada uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos professores maior

liberdade na exploracdo didatica de ambas.

Reformular o descritor "Interpretar informacdo diversificada sobre a disponibilidade e a
circulacdo de dgua na Terra, valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Historia e
Geografia de Portugal)" para "Conhecer os padrdes de disponibilidade e circulagdo de
agua na terra, valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Historia e Geografia de
Portugal)" e "Encontrar, interpretar e usar fontes de informacao diversificada e credivel

para obter informagdo". Tal como esta atualmente escrito, o descritor descreve duas



aprendizagens importantes mas que sdo distintas e independentes. Assim, propomos a
sua separac¢do em dois, de forma a valorizar cada uma destas aprendizagens essenciais e
permitir aos professores maior liberdade na exploracdo diddtica de ambas.

Reformular o descritor "Interpretar a influéncia da 3agua, da luz e da temperatura no
desenvolvimento das plantas" para "Discutir a influéncia da d4gua, da luz e da
temperatura no desenvolvimento, sobrevivéncia e capacidade de reproducdo de
individuos de espécies de plantas". Esta alteracdo visa salientar o efeito dos fatores
abidticos em parametros fundamentais para a compreensao da evolucdo por selecao

natural, nomeadamente a sobrevivéncia e reproducdo diferencial.

Introduzir o descritor “Compreender que as caracteristicas das espécies atuais resultam de
uma longa histdria evolutiva e de processos evolutivos como a sele¢do natural.” A
introducdo deste descritor visa promover aprendizagens sobre o processo de selecdo
natura, uma aprendizagem essencial, de acordo com o NRC (2012). A ndo exploragdo do
processo de sele¢do natural neste ano podera conduzir ao desenvolvimento e reforco de

concecdes alternativas como os raciocinios teleolégicos.

Reformular o descritor "Relacionar as caracteristicas (forma do corpo, revestimento, érgaos
de locomogdo) de diferentes animais com o meio onde vivem;" para "Relacionar as
caracteristicas (forma do corpo, revestimento, 6rgdos de locomogdo) de diferentes
animais com o meio onde vivem, explicando esta relagdo com base na sele¢ao natural”.
A reformulagdo deste descritor visa promover aprendizagens sobre o processo de
selegdo natural e evitar o desenvolvimento e reforgo de concegdes alternativas como os
raciocinios teleoldgicos.

Reformular o descritor “Relacionar os regimes alimentares de alguns animais com o
respetivo habitat, valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Histéria e Geografia de
Portugal)” para “Relacionar os regimes alimentares de alguns animais com o respetivo
habitat, explicando esta relacdo com base na selecdao natural e valorizando saberes de
outras disciplinas (ex.: Histdria e Geografia de Portugal)”. A reformulacdo deste descritor
visa promover aprendizagens sobre o processo de selecdo natural e evitar o

desenvolvimento e reforgo de concegdes alternativas como os raciocinios teleolégicos.



No Organizador "Unidade na Diversidade dos seres vivos" , onde se |é "Reconhecer a célula
como unidade bdasica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de células e os seus
principais constituintes;",

sugerimos:

"Reconhecer a célula como unidade basica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de
células e os seus principais constituintes relacionando o tipo de célula com a

classificagdao dos seres vivos".

Introduzir o seguinte descritor: "Relacionar as semelhancas entre os diversos tipos de células
com a sua origem evolutiva comum, e as diferengas existentes entre estas com
divergéncia evolutiva posterior." Com este descritor pretende-se que os alunos
compreendam de que forma a histéria evolutiva dos seres vivos condiciona diferencas e

semelhancas entre estes ao nivel da célula.

Consideremos muito positiva as propostas de interligagdo entre as Ciéncias Naturais e
outras disciplinas, bem como o reconhecimento das realidades locais, regionais e

globais.



62 ano

Na sec¢do APRENDIZAGENS ESSENCIAS TRANSVERSAIS

1-

Propomos a reformulacdo do descritor “Construir modelos para representacdo de
estruturas e sistemas” para “Construir, usar, discutir e avaliar modelos que representem
estruturas e sistemas.” Esta proposta pretende chamar a atencado para a importancia da
capacidade de discutir e avaliar modelos, competéncias fundamentais no processo de

producdo do conhecimento cientifico.

Nos descritores de aprendizagens essenciais

2-

Na pagina 7, propomos a alteracdo do descritor “Relacionar a existéncia dos nutrientes
com a fungdo que desempenham no corpo humano, partindo da andlise de documentos
diversificados e valorizando a interdisciplinaridade;” e sua divisdo em “Relacionar a
existéncia dos nutrientes com a funcdo que desempenham no corpo humano” e
“identificar, usar e avaliar diversas fontes para obter informagdo aprofundada e credivel
sobre temadticas de interesse”. Tal como esta atualmente escrito, o descritor descreve
duas aprendizagens importantes mas que sdo distintas e independentes. Assim,
propomos a sua separa¢ao em dois, de forma a valorizar cada uma destas aprendizagens

essenciais e permitir aos professores maior liberdade na explora¢do didatica de ambas.

Introducdo do descritor “Compreender que as necessidades alimentares dependem das
caracteristicas de cada pessoa, do seu estadio de desenvolvimento e do seu estilo de
vida.”. A introducdo deste descritor permite aos alunos compreender que diferentes
individuos tém diferentes necessidades, salientando os fatores que se relacionam com
estas necessidades: a composicdo genética, o seu estadio de desenvolvimento e o seu
estilo de vida. Desta forma, os alunos poderdo fazer escolhas mais informadas

relativamente a sua alimentacdo.

Introducdo do descritor “Compreender que as preferéncias alimentares das pessoas por
determinados alimentos variam de pessoa para pessoa e ao longo do tempo,

demonstrando abertura para provar novos alimentos ou alimentos de que ndo gosta”. A



introducdo deste descritor pretende trabalhar com os alunos a sua disponibilidade para
provar alimentos novos ou de que nao gosta, facilitando desta forma o aumento da

diversidade da sua alimentacao.

Alteracdo do descritor “Elaborar algumas ementas equilibradas e discutir os riscos e os
beneficios dos alimentos para a saude humana;” para “Analisar uma ementa semanal
familiar aos alunos (ex. cantina) e discutir o seu equilibrio, pela analise dos diferentes
grupos de alimentos que a constituem, a quantidade servida e a variedade ao longo da
semana e propor mudancas se necessario.” Com esta alteracdo, para além de trabalhar
o sentido critico dos alunos pretendemos clarificar a importancia de diferentes aspetos a
atender para a promoc¢do de uma alimentacdo saudavel: quantidade, balanco entre os

diferentes grupos de alimentos e variedade dentro de cada um destes grupos.

“Elaborar algumas ementas equilibradas, para pessoas com diferentes caracteristicas
biolégicas e diferentes habitos relativos aos niveis de esforco fisico.” A alteracdo deste
descritor permitirad aos alunos aplicar o conhecimento sobre a forma como a diversidade
biolégica existente na nossa espécie, o estadio de desenvolvimento e o estilo de vida

afetam as necessidades alimentares dos individuos.

Alteragao do descritor “Discutir a importancia da ciéncia e da tecnologia na evolugdo dos
produtos alimentares, articulando com saberes de outras disciplinas;” para “Discutir a
importancia da ciéncia e da tecnologia na evolugdao dos produtos alimentares e na
compreensdo sobre os impactos na nossa saude, articulando com saberes de outras
disciplinas;” Esta alteragdo visa salientar a importancia do conhecimento cientifico para
a realizacdo de escolhas informadas no nosso dia-a-dia relativamente a nossa

alimentacao.

Alteragao do descritor “ Discutir a importancia de comportamentos promotores do bom
funcionamento do sistema digestivo” para “Discutir a importancia de comportamentos
promotores do bom funcionamento do sistema digestivo nomeadamente a importancia
da mastigacdo e do reconhecimento da fome e saciedade como reguladores da

)

quantidades de alimentos a ingerir.” Com esta proposta pretendemos clarificar o

conceito de comportamentos promotores do bom funcionamento do sistema digestivo.



9- Alteracdo e divisdo do descritor “Caracterizar os regimes alimentares das aves

10

11

12

granivoras, dos animais ruminantes e dos omnivoros, partindo das caracteristicas do seu
tudo digestivo analisando informacdo diversificada;” em “Relacionar os regimes
alimentares das aves e dos ruminantes com as carateristicas do seu tubo digestivo e

|ll

explicar esta relacdo com base no processo de selecao natural.” e “identificar, usar e
avaliar diversas fontes para obter informacao aprofundada e credivel sobre tematicas de
interesse”. Tal como estd atualmente escrito, o descritor descreve duas aprendizagens
importantes mas que sao distintas e independentes. Assim, propomos a sua separacao
em dois, de forma a valorizar cada uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos
professores maior liberdade na exploracao didatica de ambas. Para além disso, se este
conteudo nao for analisado associado ao processo de selecdo natural podera criar ou

reforcar concecgGes alternativas, nomeadamente no que toca a explicacdes teleoldgicas

sobre a origem das estruturas bioldgicas em questao.

Alteracdo do descritor “Relacionar os drgdos respiratérios envolvidos na respiracdo
branquial e na respiracdo pulmonar, com a sua funcdo, através de uma atividade
laboratorial, partindo de questGes teoricamente enquadradas e efetuando registos de
forma criteriosa;” e sua divisdao em “Relacionar os drgdos respiratdrios envolvidos na
respiracdo branquial e na respira¢cdo pulmonar, com a sua fung¢do” e “Fazer observagdes
comparativas e registos criteriosos das caracteristicas de tecidos, érgaos, sistemas e
espécies”. Tal como esta atualmente escrito, o descritor descreve duas aprendizagens
importantes mas que sdo distintas e independentes. Assim, propomos a sua separag¢ao
em dois, de forma a valorizar cada uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos

professores maior liberdade na exploracdo didatica de ambas.

Alteracdo do descritor “Relacionar o habitat dos animais com os diferentes processos
respiratdrios;” para “Relacionar o habitat dos animais com os diferentes processos
respiratdrios e explicar esta relacdo com base no processo de selecdo natural.” A
proposta de alteracdo deste conteudo visa evitar a criagdo ou reforco de concecbes
alternativas, nomeadamente no que toca a explicagdes teleoldgicas sobre a origem das

estruturas bioldgicas em questao.

Alteracdo do descritor “Explicar o mecanismo de ventilagdo pulmonar recorrendo a
atividades praticas simples;” para “Explicar o mecanismo de ventilagdo pulmonar”. A

realizacdo de atividades praticas é uma caracteristica da metodologia de ensino usada e



13

14

15

ndo uma aprendizagem essencial. Assim, deve ser excluida da lista de aprendizagens
essenciais. Um dos problemas associados a manutencdo de aprendizagens essenciais
tais como esta é a sua avaliagcdo, uma vez que, a manter-se tal como esta redigida, para
ser avaliada sera necessdrio que os alunos realizem atividades praticas para explicar a

ventilagdo pulmonar.

Alteracdo do descritor “Descrever as principais estruturas do coracdo de diferentes
mamiferos, através da realizacdo de uma atividade laboratorial;” para “Descrever as
principais estruturas do cora¢do de diferentes mamiferos relacionando-as com a sua
funcdo e salientando as semelhancas e diferencas entre as espécies como resultado da
sua evolucdo a partir de um ancestral comum préximo” e “Utilizar material laboratorial
para a realizacdo de experiéncias e observacdes”. Tal como estd atualmente escrito, o
descritor descreve duas aprendizagens importantes mas que sdo distintas e
independentes. Assim, propomos a sua separacdao em dois, de forma a valorizar cada
uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos professores maior liberdade na
exploracdo diddtica de ambas. Para além disso a alteracdo proposta visa também realcar
as caracteristicas das espécies como resultado da evolugdo a partir de ancestrais

comuns.

Divisdo do descritor “ldentificar os constituintes do sangue, relacionando-os com a
fungdo que desempenham, através de uma atividade laboratorial, efetuando registos de
forma criteriosa;” nos descritores “ldentificar os constituintes do sangue, relacionando-
os com a funcdo que desempenham”, “Utilizar material laboratorial para a realizagdo de
experiéncias e observacdes” e “Fazer observacbes comparativas e registos criteriosos
das caracteristicas de tecidos, érgdos, sistemas e espécies”. Tal como estd atualmente
escrito, o descritor descreve aprendizagens importantes mas que sao distintas e
independentes. Assim, propomos a sua separacdo em trés, de forma a valorizar cada
uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos professores maior liberdade na
exploracdo didatica de ambas. Esta separacdo é também essencial para o

desenvolvimento de instrumentos de avaliagdo adequados.

Alteracdo do descritor “ Identificar os constituintes do sistema urinario, a formacdo e a
constituicdo da urina e o seu papel na funcdo excretora humana, interpretando
documentos diversificados” para “ Identificar os constituintes do sistema urindrio, a

formagdo e a constituicdo da urina e o seu papel na fungdo excretora humana” e
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“identificar, usar e avaliar diversas fontes para obter informac¢do aprofundada e credivel
sobre tematicas de interesse”. Tal como esta atualmente escrito, o descritor descreve
aprendizagens importantes mas que sdo distintas e independentes. Assim, propomos a
sua separac¢do em dois, de forma a valorizar cada uma destas aprendizagens essenciais e
permitir aos professores maior liberdade na exploracdo didatica de ambas. Esta
separacdo é também essencial para o desenvolvimento de instrumentos de avaliacao

adequados.

Alteracdo e divisdo do descritor “Explicar a influéncia de fatores que intervém no
processo fotossintético, através da realizacdo de atividades experimentais, analisando
criticamente o procedimento adotado e os resultados obtidos e integrando saberes de
outras disciplinas;” para “Explicar a influéncia de fatores que intervém no processo
fotossintético” e “Realizar atividades experimentais para testar hipdteses, planificando e
avaliando criticamente o procedimento adotado, controlando varidveis, registando,
analisando e interpretando os resultados obtidos e elaborando conclusGes com base nos

mesmos”.

Alteragao e divisdao do descritor “Relacionar o ciclo menstrual com a existéncia de um
periodo fértil, partindo da analise de documentos diversificados;” para “Relacionar o
ciclo menstrual com a existéncia de um periodo fértil” e “identificar, usar e avaliar
diversas fontes para obter informacdo aprofundada e credivel sobre temdticas de
interesse”. Tal como estd atualmente escrito, o descritor descreve aprendizagens
importantes mas que sao distintas e independentes. Assim, propomos a sua separagao
em dois, de forma a valorizar cada uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos
professores maior liberdade na exploracdo didatica de ambas. Esta separagdo é também

essencial para o desenvolvimento de instrumentos de avaliacao adequados.

Alteracdo e divisdo do descritor “Identificar os principais drgdos constituintes da flor,

o

efetuando registos de forma criteriosa;” em Identificar os principais 6rgdos
constituintes da flor” e “Fazer observacGes comparativas e registos criteriosos das
caracteristicas de tecidos, érgdos, sistemas e espécies”. Tal como estd atualmente
escrito, o descritor descreve aprendizagens importantes mas que sdo distintas e
independentes. Assim, propomos a sua separa¢do em dois, de forma a valorizar cada

uma destas aprendizagens essenciais e permitir aos professores maior liberdade na
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exploracdo didatica de ambas. Esta separacdo é também essencial para o

desenvolvimento de instrumentos de avaliacdo adequados.

Incluir o seguinte descritor: “Relacionar a capacidade de reprodugdo das espécies num
dado habitat com o seu potencial para os colonizar e invadir ou extinguir-se”. A inclusdo
deste descritor é fundamental para permitir aos alunos explorarem um parametro
biolégico fundamental para compreender e prever o potencial de uma espécie para se

fixar, colonizar ou extinguir num dado habitat.

Incluir o seguinte descritor: “Compreender que a capacidade de reprodugdo varia com
as caracteristicas dos individuos e as caracteristicas do meio em que se encontram”. A
inclusdo deste descritor é fundamental para permitir aos alunos compreenderem que o
potencial reprodutor varia de individuo para individuo de acordo com as caracteristicas
do meio em que se encontra. Esta aprendizagem é fundamental para a compreensdo do

processo de evolugdo por sele¢cdo natural.

Incluir descritores no 52 e no 62 anos relacionados com aprendizagens essenciais
relativas as praticas cientificas/epistémicas: “Realizar atividades experimentais para
testar hipdteses, planificando e avaliando criticamente o procedimento adotado,
controlando variaveis, registando, analisando e interpretando os resultados obtidos e
elaborando conclusdes com base nos mesmos”; “Fazer observagdes comparativas e
registos criteriosos das caracteristicas de tecidos, drgdos, sistemas e espécies”;
“identificar, usar e avaliar diversas fontes para obter informagao aprofundada e credivel
sobre tematicas de interesse”; “Utilizar material laboratorial para a realizagdo de
experiéncias e observagdes”; “Elaborar questdes cientificas com base na observagdes de
fendmenos, nas experiéncias do dia-a-dia e em resultados experimentais”; “Elaborar
hipéteses fundamentadas e distinguir hipdteses de outras explicagdes”. A introducdo
destes descritores é essencial para que sejam reconhecidas de forma clara que estas sdo
aprendizagens essenciais a desenvolver e para que os professores possam planificar as
atividades educativas e instrumentos de avaliacdo de forma mais alinhada com estes

objetivos.

Incluir descritores no 52 e no 62 anos associados a aprendizagens sobre a natureza da

ciéncia, de forma articulada com os descritores previstos para o primeiro ciclo. Aqui



elencamos alguns dos descritores propostos pelo no Appendix H do Next Generation

Science Standards (2013) para niveis de desenvolvimento aproximados do 62 ano:

a.

“As investigacOes cientificas usam diversos métodos, instrumentos e técnicas
que s@o determinados pelas questbes a responder”.

“As descobertas cientificas sdo baseadas no reconhecimento de padrées”

“Os cientistas usam vdrios instrumentos e tecnologias para fazerem medi¢des e
observacgoes rigorosas”

“As explicagdes cientificas podem mudar com base em novas evidéncias”

“O cientistas usam desenhos e modelos para comunicarem ideias”

“As teorias cientificas sGo baseadas num conjunto sdlido de evidéncias e
testadas de diversas formas”.

“Os cientistas procuram relacbes de causa-efeito para explicar o mundo
natural.”

“ A Ciéncia é um corpo de conhecimento e processos que permite produzir mais
conhecimento”;

“ A Ciéncia é um tipo de conhecimento usado por muitas pessoas”;

“A Ciéncia assume que, em sistemas naturais, os padrées sdo consistentes e que
as leis bdsicas da natureza sGo as mesmas em todo o universo”.

“Homens e mulheres de vdrias culturas e origens escolhem carreiras de ciéncia e
engenharia”

“Muitos cientistas e engenheiros trabalham em equipas”

“A Ciéncia afeta a nossa vida quotidiana”

“A Criatividade e a imaginagdo sdo importante na Ciéncia”

“As descobertas cientificas estdo limitadas as questées que podem ser

respondidas com base em evidéncias empiricas.”

A introducdo destes descritores fundamental para promover aprendizagens sobre a Natureza da

Ciéncia, que sdo fundamentais para a compreensdo da ciéncia e literacia cientifica dos cidaddos

(NRC, 2007; NGSS, 2013).
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